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1 PREMESSA

Il presente elaborato costituisce relazione tecnica specialistica allegata al progetto definitivo / esecutivo per la
realizzazione della nuova palestra a servizio dell’istituto d’istruzione secondaria Liceo Scienze Umanane “Rosa
Granturco”, tra via Zara e via Pola nel Comune di Potenza.

La presente relazione riguarda la verifica dei criteri ambientali minimi per la nuova costruzione di edifici
pubblici secondo quanto previsto dal Decreto 11 ottobre 2017.

1.1 NORMATIVA DI RIFERIMENTO
Il seguente progetto é stato realizzato nel rispetto del D.M. 23 giugno 2022 (G.U. n. 183 del 6 agosto 2022) che
stabilisce i Criteri Ambientali Minimi per I'affidamento del servizio di progettazione ed esecuzione dei lavori di
interventi edilizi.
Al riguardo la Stazione Appaltante ha effettuato una valutazione del ciclo di vita degli edifici (life cycle
assessment — LCA) a monte delle scelte progettuali e dei materiali mirando a:

e ridurre 'impatto ambientale prodotto degli edifici, usando le risorse in modo efficiente e circolare;

e contenere le emissioni di CO2 attraverso la realizzazione di infrastrutture verdi e 'utilizzo di materiali

da costruzione organici;
e incentivare il recupero, il riciclo e il riutilizzo dei materiali anche in altri settori.

1.1.1 Ambito di applicazione dei Criteri Ambientali minimi (CAM)
Le disposizioni del D.M. 23 giugno 2022 si applicano a tutti gli interventi edilizi di lavori disciplinati dal Codice
dei Contratti pubblici, ai sensi dell'art. 3 comma 1 lettera nn), oo quater) e oo quinquies) e precisamente:
e  attivita di costruzione, demolizione, recupero, ristrutturazione urbanistica ed edilizia, sostituzione,
restauro, manutenzione di opere;
e  manutenzione ordinaria;
e  manutenzione straordinaria.
Il caso in esame rientra nell’atttivita di costruzione.
| criteri contenuti in questo documento, in base a quanto previsto dell'art. 57 del d.lgs. 36/2023 costituiscono
criteri progettuali che il sottoscritto progettista ha utilizzato per la redazione del progetto esecutivo
dell’intervento in oggetto.
e  costituiscono criteri progettuali obbligatori che I'operatore economico utilizza per la redazione del
progetto definitivo o esecutivo nei casi consentiti dal Codice dei Contratti o di affidamento congiunto
di progettazione ed esecuzione lavori, sulla base del progetto posto a base di gara.
Nella presente “Relazione CAM”, pertanto, il sottoscritto progettista indica, per ogni criterio, le scelte
progettuali inerenti le modalita di applicazione, integrazione di materiali, componenti e tecnologie adottati,
rimandando agli altri elaborati per grafici, schemi, tabelle di calcolo, elenchi ecc. nei quali sia evidenziato lo
stato ante operam, degli interventi previsti, i conseguenti risultati raggiungibili e lo stato post operam e che
evidenzia il rispetto dei criteri contenuti nel DM 23.06.2022.
Nella presente relazione inoltre si da evidenza anche delle modalita di contestualizzazione dalle specifiche
tecniche alla tipologia di opere oggetto dell’affidamento.
Si indica, infine, i requisiti dei prodotti da costruzione in conformita alle specifiche tecniche contenute nel
presente documento e indica, inoltre, i mezzi di prova che I'appaltatore dei lavori dovra presentare alla
direzione lavori. Si precisa che ogni criterio ambientale, & oggetto di apposita “verifica”, che viene riportata
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nella Relazione CAM, che descrive le informazioni, i metodi e la documentazione necessaria per accertarne la
conformita.

2 SPECIFICHE TECNICHE DELL’EDIFICIO DI PROGETTO

2.1 DIAGNONSI ENERGETICA
Il progetto garantisce la classe A4, edificio NZEB (cfr. relazione diagnosi energetica per maggiori dettagli).

2.2 PRESTAZIONE ENERGETICA

Il progetto garantisce adeguate condizioni di comfort termico negli ambienti interni tramite la seguente
opzione: la trasmittanza termica periodica Yie (calcolata secondo la UNI EN I1SO 13786), riferita ad ogni singola
struttura opaca dell'involucro esterno, risulta (cfr. relazione diagnosi energetica):

e <0,09 W/m’K per pareti opache verticali;
e <0,16 W/m2K per pareti opache orizzontali ed inclinate (ad eccezione di quelle del
quadrante Nordovest/Nord/Nordest);
In ogni caso, trattandosi di struttura ad uso prevalentemente scolastico si ha anche che il numero di ore di
occupazione del locale sara > dell'85% delle ore di occupazione del locale tra il 20 giugno e il 21 settembre,
considerando la condizione in cui|@o - Orif|< 4°C (0o = Temperatura operante, in assenza di impianto di
raffrescamento, Orif = Temperatura di riferimento).

2.3 IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE PER INTERNI

Il progetto prevede che gli impianti di illuminazione per interni saranno conformi alla norma UNI EN 12464-1
con le seguenti caratteristiche (cfr. relazione diagnosi energetica):

e sistemi di gestione degli apparecchi di illuminazione in grado di effettuare accensione, spegnimento e
dimmerizzazione in modo automatico su base oraria e sulla base degli eventuali apporti luminosi
naturali;

e lampade a LED con durata minima di 50.000 ore.

2.4 AERAZIONE, VENTILAZIONE E QUALITA DELL'ARIA
Gli impianti di ventilazione meccanica garantiscono la qualita dell’aria interna dei locali abitabili (cfr. relazione
diagnosi energetica).

Al riguardo sono garantite le portate d’aria esterna previste dalla Classe Il della UNI EN 16798-1; inoltre le
strategie di ventilazione adottate limiteranno la dispersione termica, il rumore, il consumo di energia,
I'ingresso dall’esterno di agenti inquinanti e di aria fredda e calda nei mesi invernali ed estivi.

2.5 BENESSERE TERMICO
Il benessere termico e la qualita dell'aria interna sono garantiti attraverso (cfr. relazione diagnosi energetica):

e  condizioni conformi almeno alla classe B in termini di PMV (Voto Medio Previsto) e di PPD
(Percentuale Prevista di Insoddisfatti), ai sensi della norma UNI EN I1SO 7730;
e laverifica dell'assenza di discomfort locale.

2.6 ILLUMINAZIONE NATURALE

La dotazione minima dell'illuminazione naturale all'interno dei locali regolarmente occupati € garantita
attraverso:

° illuminamento da luce naturale verificato almeno nel 50% dei punti di misura all’interno del locale (per
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almeno meta delle ore di luce diurna) di almeno 500 lux.
° illuminamento da luce naturale verificato almeno nel 95% dei punti di misura all'interno del locale
(per almeno meta delle ore di luce diurna) di almeno 500 lux.

2.7 TENUTAALL'ARIA
Il livello di tenuta dell'aria dell'involucro delle unita immobiliari riscaldate garantisce:

e il mantenimento dell’efficienza energetica dei pacchetti coibenti, preservandoli da fughe di calore;

e |'assenza dirischio di formazione di condensa interstiziale nei pacchetti coibenti, nodi di giunzione tra
sistema serramento e struttura, tra sistema impiantistico e struttura e nelle connessioni delle
strutture stesse;

e il mantenimento della salute e durabilita delle strutture, evitando la formazione di condensa
interstiziale con conseguente ristagno di umidita nelle connessioni delle strutture stesse;
e il corretto funzionamento della ventilazione meccanica controllata.

2.7.1 INQUINAMENTO ELETTROMAGNETICO NEGLI AMBIENTI INTERNI
Per limitare I'esposizione degli ambienti interni ai campi magnetici a bassa frequenza (ELF) indotti da quadri
elettrici, montanti, dorsali di conduttori, sono stati adottati i seguenti accorgimenti:
e  posizionamento di quadro generale, contatori e colonne montanti all’esterno e non in adiacenza ai
locali;
e  posa degli impianti elettrici secondo uno schema a “stella”, ad “albero”, a “lisca di pesce”,
mantenendo i conduttori di un circuito il piu possibile vicino I'uno all’altro;
e  posa dei conduttori di ritorno degli impianti elettrici affiancati alle fasi di andata e alla minima
distanza possibile;
e  posizionamento degli access-point dei sistemi wi-fi ad altezze maggiori delle persone e distanti da
aree ad elevata frequentazione o permanenza.

2.7.2 PIANO DI MANUTENZIONE DELL'OPERA

Per ottimizzare la gestione dell’'opera e gli interventi di manutenzione, & stato realizzato il modello BIM
dell’edificio. E stato inoltre predisposto il piano di manutenzione dell’opera e delle sue parti, suddiviso in:

a) manuale d’uso;
b) manuale di manutenzione;
c) programma di manutenzione.

2.7.3 DISASSEMBLAGGIO E FINE VITA

Il progetto prevede che almeno il 70% peso/peso dei componenti edilizi e degli elementi prefabbricati utilizzati
nel progetto, esclusi gli impianti, sia sottoponibile, a fine vita, a disassemblaggio o demolizione selettiva
(decostruzione) per essere poi sottoposto a preparazione per il riutilizzo, riciclaggio o altre operazioni di
recupero.

Si segnala che le strutture portanti in elevazione sono realizzate in acciaio da carpenteria metallica, I'involucro
opaco (verticale e orizzontale) e i tramezzi divisori sono realizzati con pacchetti costruttivi prefabbricati a
secco, quindi, smontabili.
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3 SPECIFICHE TECNICHE PER | PRODOTTI DA COSTRUZIONE PREVISTI IN PROGETTO

3.1 EMISSIONI NEGLI AMBIENTI CONFINATI (INQUINAMENTO INDOOR)

Le categorie di materiali elencate di seguito rispettano le prescrizioni sui limiti di emissione esposti nella
successiva tabella:

a. pitture e vernici per interni;

b. pavimentazioni (sono escluse le piastrelle di ceramica e i laterizi, qualora non abbiano subito una
lavorazione post cottura con applicazioni di vernici, resine o altre sostanze di natura

organica), incluso le resine liquide;

c. adesivi e sigillanti;

d. rivestimenti interni (escluse le piastrelle di ceramica e i laterizi);

e. pannelli di finitura interni (comprensivi di eventuali isolanti a vista);

f. controsoffitti;

g. schermi al vapore sintetici per la protezione interna del pacchetto di isolamento.

Benzene 1
Tricloroetilene (trielina) 1
Di-2-etilesiftalato (DEHP) 1
Dibutiftalato (DBP) 1
COV totali 1500
Formaldeide <60
Acetaldeide < 300
Toluene < 450
Tetracloroetilene < 350
Xilene <300
1,2,4 - Trimetilbenzene < 1500
1,4 - diclorobenzene <90
Etilbenzene < 1000
2 - Butossietanolo <1500
Stirene < 350
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3.2 CALCESTRUZZI CONFEZIONATI IN CANTIERE E PRECONFEZIONATI

| calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati per la realizzazione delle strutture di fondazione
avranno un contenuto di materia recuperata, riciclata, sottoprodotti pari ad almeno il 5% sul peso del
prodotto, inteso come somma delle tre frazioni (riciclata, recuperata e sottoprodotti):

o = peso secco delle materie riciclate,recuperate,sottoprodotti
o —

peso del cls al netto dell’'acqua

3.3 PRODOTTI PREFABBRICATI IN CALCESTRUZZO, IN CALCESTRUZZO AERATO AUTOCLAVATO E IN
CALCESTRUZZO VIBROCOMPRESSO

Il contenuto di materia recuperata, riciclata, sottoprodotti, inteso come somma delle tre frazioni (riciclata,

recuperata e sottoprodotti), sara = 5% sul peso del prodotto nel caso di prodotti prefabbricati in calcestruzzo.

Con tale prescrizione ci si riferisce alle lastre in calcestruzzo fibrorinforzato previste in copertura.

3.4 ACCIAIO DA CARPENTERIA METALLICA UTILIZZATO PER LE STRUTTURE DI ELEVAZIONE

L'acciaio con fini strutturali, sara prodotto con un contenuto minimo di materie recuperate, riciclate,
sottoprodotti (inteso come somma delle tre frazioni) pari al:

e  75% per acciaio da forno elettrico non legato;
e 60% per acciaio da forno elettrico legato;
e  12% per acciaio da ciclo integrale.

L’appaltatore, in fase di approvvigionamento di tali materiali, dovra accertarsi della rispondenza al criterio

tramite la documentazione di seguito indicata:

- una dichiarazione ambientale di Prodotto di Tipo Il (EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e alla
norma ISO 14025, come EPDItaly© o equivalenti;

- una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso l'esplicitazione del bilancio di massa, come ReMade in Italy® o
equivalenti;

- una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato attraverso I'esplicitazione del bilancio di massa che consiste nella verifica di una
dichiarazione ambientale autodichiarata, conforme alla norma ISO 14021.

3.5 ACCIAIO UTILIZZATO NELLE PARTIZIONI PREFABBRICATE (PACCHETTI A SECCO)

Per quanto riguarda, invece, |'acciaio con fini non strutturali, il contenuto minimo di materie recuperate,
riciclate, sottoprodotti (inteso come somma delle tre frazioni) sara pari al:

e  65% - acciaio da forno elettrico non legato;
e  60% - acciaio da forno elettrico legato;
e 12% - acciaio da ciclo integrale.

3.6 ISOLANTI TERMICI ED ACUSTICI
Con il termine isolanti, si intendono quei prodotti da costruzione con funzione di isolamento termico, ovvero
acustico, costituiti da:
e uno o pil materiali isolanti (ogni singolo materiale isolante utilizzato deve rispettare i requisiti qui
previsti);
e uninsieme integrato di materiali non isolanti e isolanti, p.es laterizio e isolante (in questo caso solo i
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materiali isolanti devono rispettare i requisiti qui previsti).
Gli isolanti termici utilizzati per I'isolamento dell’involucro dell’edificio (esclusi quelli usati per l'isolamento
degli impianti) avranno i seguenti requisiti:
a) Marcatura CE (data da norma di prodotto armonizzata come materiale isolante o ETA per cui il
fabbricante puo redigere la dichiarazione di prestazione DoP e apporre la marcatura);

b) concentrazione inferiore allo 0,1% (peso/peso) delle sostanze incluse nell’elenco di sostanze
estremamente preoccupanti, secondo il regolamento REACH,;

c) assenza di agenti espandenti che causino la riduzione dello strato di ozono (ODP), come per
esempio gli HCFC;
d) assenza di prodotti o formulati utilizzando catalizzatori al piombo;

e) concentrazione di agenti espandenti inferiori al 6% del peso del prodotto finito (nel caso in cui
sono prodotti da una resina di polistirene espandibile);

f) lane minerali conformi alla Nota Q o alla nota R di cui al regolamento (CE) n. 1272/2008 (CLP).

Si riportano nella tabella di seguito le quantita minime di materiale riciclato, recuperato, sottoprodotti
(valutate sul peso come somma delle tre frazioni), previste per le principali tipologie di isolanti:

Materiale Contenuto cumulativo di materiale recuperato,
riciclato ovvero sottoprodotti
80%

Cellulosa (Gli altri materiali di
origine legnosa rispondono ai
requisiti di cui al criterio “2.5.6-
Prodotti legnosi™).

Lana di vetro 60%
Lana di roccia 15%
Vetro cellulare 60%
Fibre in poliestere’ 50%

(per gl 1solanti composti da fibre di poliestere e materiale
rinnovabile, tale percentuale minima pud essere del 20% se il
contenuto di materiale da fonte rinnovabile & almeno pari all’85% del
peso totale del prodotto. Secondo la norma UNI EN ISO 14021 1
materiali rinnovabili sono composti da biomasse provenienti da una
fonte vivente e che puo essere continuamente reintegrata.)

Polistirene espanso sinterizzato 15%
(di cui quantita minima di
riciclato 10%)

Polistirene espanso estruso (di 10%

cui quantita minima di riciclato

5%)

Poliuretano espanso rigido 2%

Poliuretano espanso flessibile 20%
Agglomerato di poliuretano 70%

Agglomerato di gomma 60%

Fibre tessili 60%

3.7 TRAMEZZATURE, CONTROPARETI PERIMETRALI E CONTROSOFFITTI

Tramezzature, contropareti perimetrali e controsoffitti, realizzati con sistemi a secco, avranno un contenuto di
materia recuperata, riciclata, sottoprodotti, inteso come somma delle tre frazioni:
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>10%;
> 5% nel caso di prodotti a base di gesso.

PAVIMENTI RESILIENTI

Il contenuto di materia recuperata, riciclata, sottoprodotti, inteso come somma delle tre frazioni ,sara:

2 20% sul peso del prodotto, nel caso di pavimentazioni costituite da materie plastiche;
2 10% sul peso del prodotto, nel caso di pavimentazioni costituite da gomma.

Le pavimentazioni non devono essere prodotte utilizzando ritardanti di fiamma che siano classificati
pericolosi ai sensi del Regolamento (CE) n. 1272/2008 (CLP) e ss.mm.ii.

Il requisito sara poi verificato tramite documentazione tecnica del fabbricante con allegate le schede dei dati di
sicurezza, rapporti di prova o altra documentazione tecnica di supporto attestante che le pavimentazioni non
siano prodotte utilizzando ritardanti di fiamma classificati pericolosi dal regolamento (CE) n. 1272/2008 (CLP).

3.9

TUBAZIONI IN PVC E POLIPROPILENE

Le tubazioni in PVC e polipropilene saranno prodotte con un contenuto di materie recuperate, riciclate,
sottoprodotti pari ad almeno il 20% sul peso del prodotto, inteso come somma delle tre frazioni.

4 SPECIFICHE TECNICHE PROGETTUALI RELATIVE AL CANTIERE

4.1

PRESTAZIONI AMBIENTALI DEL CANTIERE

Le attivita di preparazione e conduzione del cantiere prevedono le seguenti azioni:

1.

individuazione delle possibili criticita legate all'impatto nell’area di cantiere e alle emissioni di
inquinanti sull’ambiente circostante, e delle misure previste per la loro eliminazione o riduzione.
definizione delle misure da adottare per la protezione delle risorse naturali, paesistiche e
storicoculturali presenti nell’area del cantiere quali la recinzione e protezione degli ambiti interessati
da fossi e torrenti (fasce ripariali) e da filari o altre formazioni vegetazionali autoctone. Qualora I'area
di cantiere ricada in siti tutelati ai sensi delle norme del piano paesistico si applicano le misure
previste;

rimozione delle specie arboree e arbustive alloctone invasive (in particolare, Ailanthus altissima e
Robinia pseudoacacia), comprese radici e ceppaie. Per I'individuazione delle specie alloctone si dovra
fare riferimento alla “Watch-list della flora alloctona d’Italia” (Ministero dell’Ambiente e della Tutela
del Territorio e del Mare, Carlo Blasi, Francesca Pretto & Laura Celesti-Grapow);

protezione delle specie arboree e arbustive autoctone. Gli alberi nel cantiere devono essere protetti
con materiali idonei, per escludere danni alle radici, al tronco e alla chioma. Non & ammesso usare gli
alberi per l'infissione di chiodi, appoggi e per I'installazione di corpi illuminanti, cavi elettrici etc.;
disposizione dei depositi di materiali di cantiere non in prossimita delle preesistenze arboree e
arbustive autoctone (& garantita almeno una fascia di rispetto di dieci metri);

definizione delle misure adottate per aumentare |'efficienza nell’uso dell’energia nel cantiere e per
minimizzare le emissioni di inquinanti e gas climalteranti, con particolare riferimento all’'uso di
tecnologie a basso impatto ambientale (lampade a scarica di gas a basso consumo energetico o a led,
generatori di corrente eco-diesel con silenziatore, pannelli solari per I’acqua calda ecc.);

fermo restando I'elaborazione di una valutazione previsionale di impatto acustico ai sensi della legge
26 ottobre 1995, n. 447, “Legge quadro sull'inquinamento acustico”, definizione di misure per
I’abbattimento del rumore e delle vibrazioni, dovute alle operazioni di scavo, di carico e scarico dei
materiali, di taglio dei materiali, di impasto del cemento e di disarmo ecc, e I'eventuale installazione
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di schermature/coperture antirumore (fisse o mobili) nelle aree piu critiche e nelle aree di
lavorazione piu rumorose, con particolare riferimento alla disponibilita ad utilizzare gruppi
elettrogeni super silenziati e compressori a ridotta emissione acustica;

8. definizione delle misure per 'abbattimento delle emissioni gassose inquinanti con riferimento alle
attivita di lavoro delle macchine operatrici e da cantiere che saranno impiegate, tenendo conto delle
“fasi minime impiegabili”: fase Ill A minimo a decorrere da gennaio 2022. Fase IV minimo a decorrere
dal gennaio 2024 e la V dal gennaio 2026 (le fasi dei motori per macchine mobili non stradali sono
definite dal regolamento UE 1628/2016 modificato dal regolamento UE 2020/1040);

9. definizione delle misure atte a garantire il risparmio idrico e la gestione delle acque reflue nel
cantiere e I'uso delle acque piovane e quelle di lavorazione degli inerti, prevedendo opportune reti di
drenaggio e scarico delle acque;

10. definizione delle misure per I'abbattimento delle polveri e fumi anche attraverso periodici interventi
di irrorazione delle aree di lavorazione con I'acqua o altre tecniche di contenimento del fenomeno
del sollevamento della polvere;

11. definizione delle misure per garantire la protezione del suolo e del sottosuolo, impedendo la
diminuzione di materia organica, il calo della biodiversita nei diversi strati, la contaminazione locale o
diffusa, la salinizzazione, I'erosione etc., anche attraverso la verifica continua degli sversamenti
accidentali di sostanze e materiali inquinanti e la previsione dei relativi interventi di estrazione e
smaltimento del suolo contaminato;

12. definizione delle misure a tutela delle acque superficiali e sotterranee, quali 'impermeabilizzazione
di eventuali aree di deposito temporaneo di rifiuti non inerti e depurazione delle acque di
dilavamento prima di essere convogliate verso i recapiti idrici finali;

13. definizione delle misure idonee per ridurre l'impatto visivo del cantiere, anche attraverso
schermature e sistemazione a verde, soprattutto in presenza di abitazioni contigue e habitat con
presenza di specie particolarmente sensibili alla presenza umana;

14. misure per realizzare la demolizione selettiva individuando gli spazi per la raccolta dei materiali da
avviare a preparazione per il riutilizzo, recupero e riciclo;

15. misure per implementare la raccolta differenziata nel cantiere (imballaggi, rifiuti pericolosi e speciali
etc.) individuando le aree da adibire a deposito temporaneo, gli spazi opportunamente attrezzati (con idonei
cassonetti/contenitori carrellabili opportunamente etichettati per la raccolta differenziata etc.).

4.2 DEMOLIZIONE SELETTIVA, RECUPERO E RICICLO

Il progetto prevede che almeno il 70% in peso dei rifiuti non pericolosi generati in cantiere, ed escludendo gli
scavi, da avviare ad operazioni di preparazione per il riutilizzo, riciclaggio o altre operazioni di recupero (nel
rispetto dell’art. 179 Dlgs 152/2006).

Il progetto stima, la quota parte di rifiuti che potra essere avviata a preparazione per il riutilizzo, riciclaggio o
altre operazioni di recupero.
Tale stima si basa su:
1. valutazione delle caratteristiche dell’edificio;
2. individuazione e valutazione dei rischi connessi a eventuali rifiuti pericolosi e alle emissioni che
possono sorgere durante la demolizione;
stima delle quantita di rifiuti che saranno prodotti con ripartizione tra le diverse frazioni di materiale;
4. stima della percentuale di rifiuti da avviare a preparazione per il riutilizzo e a riciclo, rispetto al totale
dei rifiuti prodotti, sulla base dei sistemi di selezione proposti per il processo di demolizione.

w

Alla luce di tale stima, il progetto comprende le valutazioni e le previsioni riguardo a:
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a. rimozione dei rifiuti, materiali o componenti pericolosi;
b. rimozione dei rifiuti, materiali o componenti riutilizzabili, riciclabili e recuperabili.

4.3 CONSERVAZIONE DELLO STRATO SUPERFICIALE DEL TERRENO

Nel caso in cui il progetto includa movimenti di terra (scavi, splateamenti o altri interventi sul suolo esistente),
sara prevista la rimozione e l'accantonamento provvisorio (nell’attesa di fare le lavorazioni necessarie al
riutilizzo) del primo strato del terreno per il successivo riutilizzo in opere a verde.

4.4 RINTERRI E RIEMPIMENTI

Il progetto prescrive il riutilizzo del materiale di scavo, escluso il primo strato di terreno, proveniente dal
cantiere stesso o da altri cantieri, ovvero materiale riciclato, conforme ai parametri della norma UNI 11531-1:

e nel caso di riempimenti con miscele betonabili (miscele fluide, a bassa resistenza controllata,
facilmente removibili, auto costipanti e trasportate con betoniera), sara utilizzato almeno il 70% di
materiale riciclato (conforme alla UNI EN 13242 e con caratteristiche prestazionali rispondenti
all’aggregato riciclato di Tipo B come riportato al prospetto 4 della UNI 111049);

e nel caso di riempimenti con miscele legate con leganti idraulici (di cui alla norma UNI EN 14227-1)
sara utilizzato almeno il 30% in peso di materiale riciclato (conforme alla UNI EN 13242).

4.5 PERSONALE DI CANTIERE

Il personale impiegato con compiti di coordinamento (caposquadra, capocantiere ecc.) deve essere
adeguatamente formato sulle procedure e tecniche per la riduzione degli impatti ambientali del cantiere con
particolare riguardo alla gestione degli scarichi, dei rifiuti e delle polveri.

4.6 MACCHINE OPERATRICI

Verranno impiegati motori termici delle macchine operatrici di fase III A minimo, a decorrere da gennaio 2024.
La fase minima impiegabile in cantiere sara la fase IV a decorrere dal gennaio 2026, e la fase V (le fasi dei
motori per macchine mobili non stradali sono definite dal regolamento UE 1628/2016 modificato dal
regolamento UE 2020/1040) a decorrere dal gennaio 2028.
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5 TABELLA PER LA DETERMINAZIONE DELLE FRAZIONI RICICLABILI (IN PESO)

% fraz. Peso fraz.
. % fraz. P.e?o frz.'z' provenient | proveniente
Materiale Strutturale | NON strutturale | Peso (kg) | . . . riciclabile ..
riciclabile (kg) -e' da da riciclato
riciclato (kg)
Calcestruzzo a 695 650 70 486 955 15 104 348
Acciaio da carpenteria U 66 695 100 66 695 100 66 695
Manto impermeabile a 1010 100 1010 25 252
Lana di roccia 1] 12 809 100 12 809 15 1921
Controsoffitti in fibra
minerale 1] 68 60 41 10 7
PVC 1] 1230 100 1230 30 369
Gomma a 2922 50 1461 10 292
TOTALE 777.461 568 173.591
VERIFICHE
Totale in peso proveniente da materiale riciclato 173.591 22%| >15% OK
Totale in peso frazione riciclabile 568.739 73%| >50% OK
Totale in peso
materiale utilizzato 777.461
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