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SCOLASTICO 0760600278 DI LOLLA _PIETRAGALLA (PZ)_

RELAZIONE SUI MATERIALI

Il Tecnico

Arch. Mariangela COVIELLO 
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A seguire si illustrano le caraterisscie meccanicie dei materiali da costruzione impiegas nell’intervento 
di messa in sicurezza, mediante miglioramento sismico, dell’edifcio cie ospita la scuola primaria di Lolla 
nel comune di Pietragalla (PZ). 

Materiali impiegas nella costruzione

I materiali struturali adoperat  ella  ostruzio e per le opere di  uovo i serime to so o i segue ti

-) Calcestruzzo per uso struturale (opere in fondazione):

Tipologia struturale: Elevazioni
Classe di resiste za  e essaria ai f i stat ii 300 daN/ m2
Co dizio i ambie talii Cal estruzzo armato ordi ario o 

pre ompresso i  ester i  o  superf i ester e
riparate dalla pioggia o i  i ter i  o  umidità 
da moderata ad alta

Classe di esposizio ei XC3
Rapporto a qua/ eme to maxi 0.55
Classe di  o siste zai S5 (fuida)
Diametro massimo aggregati 32 mm
Tipologia struturale: Fondazioni
Classe di resiste za  e essaria ai f i stat ii 300 daN/ m2
Co dizio i ambie talii Struture  ompletame te i terrate i  terre o

permeabile.
Classe di esposizio ei XC2
Rapporto a qua/ eme to maxi 0.60
Classe di  o siste zai S4 (Plast a)
Diametro massimo aggregati 32 mm
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Dosatura dei materiali.

Qualità dei componens

La sabbia deve essere viva,   o  gra i assortt i  grossezza da 0 a 3 mm,  o  prove ie te da ro  e i 
de omposizio e,  s ri  hiola te  alla  ma o,  pulita,  priva  di  materie  orga i he,  melmose,  terrose  e  di
salsedi e.

La ghiaia deve  o te ere eleme t assortt, di dime sio i f o a 32 mm, resiste t e  o  gelivi,  o  friabili,
s evri  di  sosta ze estra ee,  terra  e  salsedi e.  Le ghiaie  spor he va  o a  uratame te lavate.  A  he il
pietris o prove ie te da ro  e  ompate,  o  gessose  é gelive, dovrà essere privo di impurità od eleme t
i  de omposizio e. 

I  def itva gli i ert dovra  o essere lavat ed ese t da  orpi terrosi ed orga i i. No  sarà  o se tto
assolutame te il misto di fume. L’a qua da utlizzare per gli impast dovrà essere potabile, priva di sali
( loruri e solfuri).

Potra  o essere impiegat additvi fuidif a t o superfuidif a t per  o te ere il rapporto a qua/ eme to
ma te e do la lavorabilità  e essaria.

Prescrizione per iners

Sabbia viva 0-7 mm, pulita, priva di materie orga i he e terrose; sabbia f o a 70mm per fo dazio i,  o 
geliva, lavata; pietris o di ro  ia  ompata.
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Prescrizione per il disarmo

I di atvame tei fo dazio i 3-4 gior i; per og i porzio e di strutura, il disarmo  o  può essere eseguito se
 o  previa autorizzazio e della Direzio e Lavori.

Provini da prelevarsi in cansere

 ° 2 ubi di lato 15  m;
u  prelievo og i 100 m 

 28 >= 3*   adm;

R k 28= Rm – 35 kg/ m2;

Rmi > R k – 35 kg/ m2

Corrosione indota da carbonatazione
Nota – Le condizioni di umidità si riferiscono a quelle presenti nel copriferro e nel ricomprimento di inserti metallici, ma in molti casi si 

può considerare che tali condizioni riflettano quelle dell’ambiente circostante, in questi la classificazione dell’ambiente circostante può 

essere adeguata. Questo può non essere il caso se c’è una barriera fra il calcestruzzo ed il suo ambiente.

Asciutto o 

permanentemente 

bagnato

Interni di edifici con umidità relativa bassa. Calcestruzzo armato 

ordinario o precompresso con le superfici all’interno di strutture 

con eccezione delle parti esposte a condensa o immerse in 

acqua

2a 0,60 30 300

Bagnato, raramente 

asciutto

Parti di strutture di contenimento liquidi, fondazioni. 

Calcestruzzo armato ordinario o precompresso 

prevalentemente immerso in acqua o terreno non 

aggressivo.

2a 0,60 30 300

Umidità moderata Calcestruzzo armato ordinario o precompresso in esterni con 

superfici esterne riparate dalla pioggia o in interni con umidità da 

moderata ad alta

5a 0,55 35 320

Ciclicamente asciutto e 

bagnato

Calcestruzzo armato ordinario o precompresso in esterni con 

superfici soggette ad alternanze di asciutto ed umido. 

Calcestruzzi a vista in ambienti urbani.

4a,

5b
0,50 40 340
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-) Acciaio per C.A.

A  iaio per C.A. B450C

fyk te sio e  omi ale di s ervame toi ≥ 4580 kg/ m2 (≥ 450 N/mm2)

ftk te sio e  omi ale di roturai ≥ 5500 kg/ m2 (≥ 540 N/mm2)

ftd te sio e di progeto a roturai fyk / gS = fyk / 1.15 = 3980 kg/ m2 (= 391 N/mm2)

L’a  iaio dovrà rispetare i segue t rapporti

                       fy / fyk < 1.35              ft / fy >= 1.15

Diametro delle barre:  ≤  40 mm.

E’ ammesso l’uso di a  iai for it i  rotoli per diametri ≤ 16 mm.

Ret e trali  i  o  eleme t base di diametro  ≤  16 mm.

Rapporto tra i diametri delle barre  ompo e t ret e trali  ii mi /max ≥ 0.6

Per le pro edure di a  etazio e e per i  o trolli sull’a  iaio struturale si rima da a qua to previsto  elle 

Norme Te  i he per le Costruzio i “NTC2018”.
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-) Blocchi e malta per muratura armata

(Riferime to D.M. 17.01.2018, par. 11.10)

Caraterist he mi ime dei materiali impiegat per la  ostruzio e delle struture a alizzate  o  la prese te
relazio e,  se o do  il  D.M.  20/11/1987  (e  riprese   el  D.M.  17/01/2018  “Norme  Te  i he  per  le
Costruzio i”).

Modulo di elast it  à  ormale se a te E  i E = 1000*fk

Modulo di elast it  à ta ge ziale se a te G  i G = 0.4*E

Parametri caraterissci:

fki resiste za  araterist a a  ompressio e della muratura;

fvk0i resiste za  araterist a a taglio i  asse za di  ari hi vert ali; fvk0 = 0.7 fvm;

fvki resiste za  araterist a a taglio i  prese za di te sio i di  ompressio e; 

fvk = fvk0 + 0.4σ ;

Valore della fk per murature in elemens arsfciali pieni e semipie i

Resistenza caraterissca a compressione fbk 
dell’elemento

N/mm2

Tipo di malta

M15 M10 M5 M2,5

2.0 1.2 1.2 1.2 1.2

3.0 2.2 2.2 2.2 2.0

5.0 3.5 3.4 3.3 3.0

7.5 5.0 4.5 4.1 3.5

10.0 6.2 5.3 4.7 4.1

15.0 8.2 6.7 6.0 5.1

20.0 9.7 8.0 7.0 6.1

30.0 12.0 10.0 8.6 7.2

40.0 14.3 12.0 10.4 --
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-) Rinforzo in CRM

Sistema di ri forzo struturale  he utlizza ret,  o  etori e a  essori preformat i  GGRP (Glass Giber 
Rei for ed Polymer) abbi at a malte a base di  al e o  eme tzie, per realizzare degli i to a i armat 
sottili,  ollabora t, reversibili e  ollegat trasversalme te,  he migliora o le resiste ze al taglio, alla 
fessio e e alla  ompressio e della muratura.

-) Rinforzo sistema CAM

Il sistema CAM è realizzato  o   astri i  a  iaio i ox  o  le segue t  araterist hei 

Tipo 1 - Nastri per disposizio e vert ale ed orizzo tale – 1.4301/1.4307 EN10088-4 (a  iaio INOX AISI 301)

- spessore 0.9 e larghezza 19 mm 

- resiste ze a s ervame to fyk ≥ 350 N/mm2 e a rotura ftk ≥ 650 N/mm2 

- allu game to a rotura alme o pari al 35%. 
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Per  la  resiste za  del   astro,  la  resiste za  di   al olo  a  trazio e  N t,Rd è  assu ta  pari  al  mi ore  fra  Npl,RD

resiste za  plast a  della  sezio e  lorda  A  e  la  resiste za  Nu,Rd a  rotura  della  sezio e   eta  A et i 
 orrispo de za della giu zio e per la quale è gara tta u a resiste za mi ima pari al 70% della resiste za
del  astro stesso.

dove γM0 = 1,10 (UNI EN 1993-1-4) e γM2 = 1,25 Si  o sidera qui di u a te sio e di  al olo pari a fyd1  
318MPa e fyd2  560Mpa.

-) Muratura dello stato di fato 

La stazio e appalta te ha  ommissio ato u a  ampag a di i dagi e, des rita  ella Relazio e Spe ialist a 
a  ui si rima da per approfo dime t,  he ha  o se tto di  araterizzare la muratura  ome muratura di 
pietra a spa  o di buo a tessitura alla quale si posso o asso iare le segue t  araterist he me  a i he.
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